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(57) Hauptanspruch: Hartbare Basisbeschichtungszusam- 
mensetzung, die 

(A1) ein Acrylat-Polymer auf Basis von 30 bis 60 Gew.% 
C1-C8-Alkyl(meth)acyrlat-Monomeren, 30 bis 60 Gew.% 
vinylaromatischen Monomeren und 0, 5 bis 10 Gew.% 
(Meth)acrylsaure und 

(A2) mindestens einen nicht-assoziativ wirkenden Verdi- 
cker, der ein Acrylat-Copolymer auf Basis von (C1-C6)-AI- 
kyl(meth)acrylat und (Meth)acrylsaure und 
(B) mindestens ein Vernetzungsmittel enthalt, 
dadurch gekennzeichnet, daft als weitere Komponente 
(A3) mindestens ein reaktive Gruppen fur Isocyanat enthal- 
tendes Poly(meth)acrylatharz, das von (A1) verschieden 
ist, enthalten ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine hart- 
bare Beschichtungszusammensetzung, die (A1 ) min- 
destens eine Poly(meth)acrylatdispersion, (A2) min- 
destens ein Rheologiehilfsmittel, (A3) rnindestens ei- 
nes reaktive Gruppen fur Isocyanat enthaltendes Po- 
ly(meth)acrylatharzes und (B) rnindestens eines Ver- 
netzungsmittels, enthalt. Die vorliegende Erfindung 
betrifft weiterhin ein Verfahren zur Herstellung eines 
schutzenden und/oder dekorativen Uberzugs auf ei- 
ner Substratoberflache insbesondere im Bereich der 
Autoreparaturlackierung. 

[0002] Aus dem Stand der Technik sind Verfahren 
zur Lackierung von Fahrzeug- und insbesondere Au- 
tomobilkarosserien bekannt, bei denen das Substrat 
in der Regel zuerst mit einem Elektrotauchlack 
und/oder Steinschlagzwischengrund bzw. einer Ful- 
lerschicht beschichtet wird und anschlieftend unter 
Verwendung rnindestens eines ein Pigment enthal- 
tenden Lackes eine Basislackschicht aufgebracht 
wird und diese Basislackschicht gegebenenfalls mit 
einem transparenten Lack uberlackiert wird. Die so 
erhaltene ein- bzw. mehrschichtige Lackierung wird 
anschlieftend eingebrannt. 

[0003] Als transparente Lacke, die auf die Basis- 
lackschicht aufgebracht werden konnen, werden seit 
einigen Jahren Pulver- bzw. Pulverslurry-Klarlacke 
eingesetzt. Diese Pulverlacke haben den Vorteil, daft 
sie sich gut auf das Substrat aufbringen lassen. Die 
Vertraglichkeit der Pulver- bzw. Pulverslurry-Klarla- 
cke mit den ublicherweise eingesetzten Basislacken 
auf waftriger Basis ist jedoch begrenzt. Der Einsatz 
von Pulverlacken auf den Wasserbasislacken fuhrt 
beim Trocknen haufig zu einem "Cracking", das be- 
deutet, daft in der Basislackschicht kleine Risse auf- 
treten, wodurch das Gesamterscheinungsbild der La- 
ckierung beeintrachtigt wird. 

[0004] Aus DE 196 52 842 A1 ist ein Verfahren zur 
Herstellung eines mehrschichtigen Uberzugs auf ei- 
ner Substratoberflache bekannt, bei dem fur die Ba- 
sisbeschichtung eine waftrige Polymerdispersion aus 
Acrylatpolymeren auf der Basis von C1-C8-AI- 
kyl(meth)acrylat-Monomeren, vinylaromatischen Mo- 
nomeren und (Meth)acrylsaure sowie ein nicht-asso- 
ziativ wirkender Verdicker eingesetzt sind. Als Zu- 
satzmittel werden weitere wasserverdunnbare Harze 
verwendet, wobei als Komponenten neben Amino- 
plastharzen und Polyestern auch Polyurethane allge- 
mein, speziell acrylierte Polyurethane und urethani- 
sche Acrylate mit dem Ziel vorgesehen sind, lack- 
technische Eigenschaften wie die Haftung zu verbes- 
sern oder als Anreibeharze fur Pigmente zu dienen. 

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt somit die 
Aufgabe zugrunde, eine Basisbeschichtungszusam- 
mensetzung zur Verfugung zu stellen, die mit Pulver- 



bzw. Pulverslurry-Klarlacken gut vertraglich ist und 
wahrend des Trocknungsvorganges keine Risse bil- 
det. 

[0006] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist 
demgemaft eine Basisbeschichtungszusammenset- 
zung, die als Bindemittel 

(A1) ein Acrylat-Polymer auf Basis von 30 bis 60 
Gew.-% C 1 -C 8 -Alkyl(meth)acrylat- Monomeren, 
30 bis 60 Gew.-% vinylaromatischen Monomeren 
und 0,5 bis 10 Gew.-% (Meth)acrylsaure und 
(A2) rnindestens einen nicht-assoziativ wirkenden 
Verdicker, der ein Acrylat-Copolymer auf Basis 
von (C^C^-AlkyKmethOacrylat und (Meth)acryl- 
saure enthalt, 

(A3) rnindestens ein reaktive Gruppen fur Isocya- 
nat enthaltendes Poly(meth)acrylatharz, das von 
(A1 ) verschieden ist und 
(B) rnindestens ein Vernetzungsmittel 

enthalt. 

[0007] Uberraschenderweise wurde festgestellt, 
daft die erfindungsgemafte hartbare Beschichtungs- 
zusammensetzung sich hervorragend als Basisbe- 
schichtungszusammensetzung bei der Automobilla- 
ckierung eignet, die sowohl auf den ublichen Stein- 
schlagzwischengrund bzw. auf eine Fullerschicht als 
auch auf einen weiteren Wasserbasislack aufge- 
bracht werden kann und anschlieftend mit einem Pul- 
ver- bzw. Pulverslurry-Klarlack uberlackiert werden 
kann, ohne daft eine Riftbildung in der fertigen La- 
ckierung beobachtet wird. 

[0008] Die Komponenten (A1 ) und (A2) sind aus DE 
196 52 842 A1 bekannt. 

[0009] So kann die Acrylatdispersion der Kompo- 
nente (A1 ) als C^Cg-Alkyl^methJacrylat-Monomerein- 
heiten die linearen und verzweigtkettigen Derivate 
enthalten, wobei Methyl(meth)acrylat, 

Ethyl(meth)acrylat, n-Propyl- und iso-Pro- 
pyl(meth)acrylat, n-Butyl- und iso-Butyl(meth)acrylat 
und 2-Ethylhexyl(meth)acrylat bevorzugt sind. Als 
weitere Monomere konnen auch (Meth)-acryla- 
mid-Monomere und deren Derivate enthalten sein. 

[0010] Als vinylaromatische Monomere, die als Mo- 
nomereinheiten im Acrylat-Polymer der Komponente 
(i) vorliegen, konnen z.B. Styrol, a-Alkylstyrol und Vi- 
nyltoluol genannt werden. 

[0011] Das Acrylat-Polymer kann nach aus dem 
Stand der Technik bekannten Verfahren, beispiels- 
weise Emulsionspolymerisation, hergestellt werden. 
Vorzugsweise wird das Acrylat-Polymer in Form einer 
Dispersion eingesetzt. Wahrend des Herstellverfah- 
rens wird das Mengenverhaltnis zwischen den Mono- 
meren und dem Wasser vorzugsweise so eingestellt, 
daft die resultierende Dispersion einen Feststoffge- 
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halt von 30 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise 35 bis 60 
Gew.-%, aufweist und direkt zur Herstellung der Ba- 
sisbeschichtungszusammensetzung eingesetzt wer- 
den kann. Ein besonders geeignetes Acrylat-Polyrner 
ist im Handel als waftrige Dispersion unter der Be- 
zeichnung Acronal 290 D (BASF AG; Ludwigshafen) 
erhaltlich. 

[0012] Zur Herstellung einer Dispersion des 
Acrylat-Polymers wird als Emulgator vorzugsweise 
ein anionischer Emulgator allein oder im Gemisch mit 
anderen eingesetzt. 

[0013] Beispiele fur anionische Emulgatoren sind 
die Alkalisalze von Schwefelsaurehalbestern von Al- 
kylphenolen oder Alkoholen, ferner die Schwefel- 
saurehalbester von oxethylierten Alkylphenolen oder 
oxethylierten Alkoholen, vorzugsweise die Alkalisal- 
ze des Schwefelsaurehalbesters eines mit 4 bis 5 Mol 
Ethylenoxid pro Mol umgesetzten Nonylphenols, Al- 
kyl- oder Arylsulfonats, Natriumlaurylsulfat, Natrium- 
laurylethoxylatsulfat und sekundare Natriumalkansul- 
fonate, deren Kohlenstoffkette 8-20 Kohlenstoffato- 
me enthalt. Die Menge des anionischen Emulgators 
betragt 0,1 bis 5,0 Gew.-%, bezogen auf die Mono- 
meren, vorzugsweise 0,5 bis 3,0 Gew.-%. Ferner 
kann zur Erhohung der Stabilitat der waflrigen Dis- 
persionen zusatzlich ein nichtionischer Emulgator 
vom Typ eines ethoxylierten Alkylphenols oder Fett- 
alkohols, z.B. ein Additionsprodukt von 1 Mol Nonyl- 
phenol und 4 bis 30 Mol Ethylenoxid in Mischung mit 
dem anionischen Emulgator eingesetzt werden. 

[0014] Die Glasubergangstemperatur des Acrylat- 
polymers liegt vorzugsweise zwischen 15°C und 
35°C, besonders bevorzugt zwischen 20°C und 
25°C. 

[0015] Das eingesetzte Acrylatpolymer hat bevor- 
zugt eine Zahlen-mittlere Molmasse (Bestimmung: 
Gelpermeationschromatographisch mit Polystyrol als 
Standard) von 200.000 bis 2.000.000, vorzugsweise 
von 300.000 bis 1.500.000. 

[0016] Als Verdicker-Komponente (A2) in der Basis- 
beschichtungszusammensetzung werden 
Acrylat-Copolymere mit nicht-assoziativ wirkenden 
Gruppen eingesetzt, die als Monomereinheiten 
(C 1 -C 6 )-Alkyl(meth)acrylat und (Meth)acrylsaure ent- 
halten. Ein bevorzugtes Copolymer enthalt als Mono- 
mereinheiten (Meth)acrylsaure und mindestens zwei 
unterschiedliche (C^C^-Alky^methJacrylatmonome- 
re. Im Copolymer liegt die (Meth)acrylsaure bevor- 
zugt in Mengen von 40 Gew.-% bis 60 Gew.-%, be- 
sonders bevorzugt von 46 Gew.-% bis 55 Gew.-%, 
bezogen auf die Menge des gesamten Copolymers, 
vor. Das (C r C 6 )-Alkyl-(meth)acrylatmonmer I ist vor- 
zugsweise in Mengen von 30 Gew.-% bis 50 Gew.-%, 
insbesondere 36 Gew.-% bis 46 Gew.-%, und das 
(Meth)acrylatpolymer II vorzugsweise in Mengen von 



1 Gew.-% bis 10 Gew.-%, insbesondere 2 Gew.-% bis 
8 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Menge des ge- 
samten Copolymers, enthalten. Das Rheofogiehilfs- 
mittel sollte der Basisbeschichtungszusammenset- 
zung insbesondere bei dem eingesetzten, in der Re- 
gel alkalischen pH-Wert die gewunschte Viskositat 
verleihen. Ein besonders bevorzugter Verdicker ist, 
wenn erals Dispersion vorliegt, dunnflussig und ver- 
dickt bei neutralem bzw. basischem pH-Wert. Das 
Acrylat-Copolyer wird geeigneterweise als fertige 
Dispersion eingesetzt. Als Emulgatoren enthalten 
derartige Dispersionen vorzugsweise Fettalkoholalk- 
oxylate, insbesondere C 8 -C 22 -Fettalkoholethoxylate. 
Eine besonders geeignete Acrylat-Copolymer-Dis- 
persion ist im Handel unter der Bezeichnung Viscalex 
HV 30 (Allied Corporation, Groft Britannien) erhalt- 
lich. 

[0017] Der Verdicker ist in der Basisbeschichtungs- 
zusammensetzung vorzugsweise in einer Menge von 
0,5 bis 5,0 Gew.-%, insbesondere etwa 0,3 bis 1,5 
Gew.-%, bezogen auf den Festkorpergehalt, enthal- 
ten. Ublicherweise wird der Verdicker als Dispersion 
mit einer Konzentration von 5 bis 45 Gew.-%, vor- 
zugsweise von 7 bis 35 Gew.-% eingesetzt. 

[0018] Die Basisbeschichtungszusamensetzung 
kann noch weitere Verdicker bzw. Rheologiehilfsmit- 
tel, wie ionische Schichtsilikate, Xanthan Gum, Di- 
harnstoffverbindungen, Polyurethanverdicker, Bento- 
nit, Wachse sowie Wachscopolymere enthalten. 

[0019] Fur die Erfindung ist das als Komponente 
(A3) einzusetzende Poly(meth)acrylatharz von Be- 
deutung, das mindestens eine reaktive Gruppe fur 
Isocyanat enthalt und von (A1) verschieden ist. Ge- 
eignete gegenuber Isocyanatgruppen reaktive Grup- 
pen sind insbesondere Hydroxylgruppen sowie pri- 
mare und/oder sekundare Aminogruppen. 

[0020] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung werden hydroxylgruppenhal- 
tige Poly(meth)acrylatharze mit einer OH-Zahl von 70 
bis 220 mgKOH/g, insbesondere 90 bis 150 mg- 
KOH/g und einer Saurezahl von 0 bis 20 mgKOH/g, 
insbesondere 0 bis 10 mgKOH/g eingesetzt. 

[0021] Die Poly(meth)acrylatharze der Komponente 
(A3) sind herstellbar nach den ublichen Verfahren, 
wie beispielsweise der Losungspolymerisation in Ge- 
genwart eines Initiators und ggf. in Anwesenheit ei- 
nes Polymerisationsreglers. Die Polymerisation er- 
folgt ublicherweise bei Temperaturen von 100 bis 
180°C. Als Initiator sind peroxidische Initiatoren, Azo- 
initiatoren und thermolabile Verbindungen, z.B. auf 
Basis hochsubstituierter Ethanderivate, geeignet. 

[0022] Die Polymerisationsbedingungen (Reakti- 
onstemperatur, Zulaufzeit der Monomerenmischung, 
Menge und Art der organischen Losemittel und Poly- 



3/8 



DE 197 41 554 B4 2005.04.14 



merisationsinitiatoren, eventuelle Mitverwendung 
von Molekulargewichtsreglern, wie z.B. Mercapta- 
nen, Thiolglykolsaureestem und Chlorwasserstoffen) 
werden so ausgewahlt, daft die erfindungsgemaft 
eingesetzten Polyacrylatharze ein zahlenmittleres 
Molekulargewicht von maximal 10.000, bevorzugt 
1.000 bis 5.000 (bestimmt durch Gelpermeations- 
chromatographie unter Verwendung von Polystrol als 
Eichsubstanz) aufweisen. 

[0023] Zur Herstellung der Poly(meth)acrylatharze 
der Komponente (A3) konnen alle ublicherweise ein- 
gesetzten Monomere eingesetzt werden. 

[0024] Zur Herstellung der Poly(meth)acrylatharze 
der Komponente (A3) sind hydroxylgruppenhaltige 
Monomere, wie z.B. Hydroxyalkylester a,|3-ungesat- 
tigter Carbonsauren mit primaren oder sekundaren 
Hydroxylgruppen geeignet. 1st eine hohe Reaktivitat 
des Acrylatcopolymerisats erwunscht, konnen aus- 
schlieftlich Hydroxyalkylester mit primaren Hydroxyl- 
gruppen eingesetzt werden; soil das Polyacrylat we- 
niger reaktiv sein, konnen ausschlieftlich Hydroxyal- 
kylester mit sekundaren Hydroxylgruppen eingesetzt 
werden. Selbstverstandlich konnen auch Mischun- 
gen von Hydroxyalkylestern mit primaren Hydroxyl- 
gruppen und Hydroxyalkylestern mit sekundaren Hy- 
droxylgruppen verwendet werden. 

[0025] Beispiele fur geeignete Hydroxylalkylester 
a,p-ungesattigter Carbonsauren mit primaren Hydro- 
xylgruppen sind Hydroxyethylacrylat, Hydroxypropyl- 
acrylat, Hydroxybutylacrylat, Hydroxyamylacrylat, 
Hydroxyhexylacrylat, Hydroxyoctylacrylat und die 
entsprechendene Methacrylate. Als Beispiele fur ver- 
wendbare Hydroxyalkylester mit einer sekundaren 
Hydroxylgruppe seien 2-Hydroxybutylacrylat, 3-Hy- 
droxybutylacrylat und die entsprechenden Me- 
thacrylate genannt. Selbstverstandlich konnen je- 
weils auch die entsprechenden Ester anderer a,(3-un- 
gesattigter Carbonsauren, wie z.B. der Crotonsaure 
und der Isocrotonsaure eingesetzt werden. 

[0026] Vorteilhaft kann das hydroxylgruppenhaltige 
Monomer zumindest teilweise ein Umsetzungspro- 
dukt aus einem Mol Hydroxyethylacrylat und/oder 
Hydroxyethylmethacrylat und durchschnittlich zwei 
Mol £-Caprolacton sein. Als hydroxygruppenhaltiges 
Monomer kann zumindest teilweise auch ein Umset- 
zungsprodukt aus Acrylsaure und/oder Methacryl- 
saure mit der aquivalenten Menge eines Glycidyles- 
ters einer Carbonsaure mit einem tertiaren a-Kohlen- 
stoffatom eingesetzt werden. Glycidylester stark ver- 
zweigter Monocarbonsauren sind unter dem Han- 
delsnamen "Cardura®" erhaltlich. Die Umsetzung der 
Acrylsaure oder Methacrylsaure mit dem Glycidyles- 
ter einer Carbonsaure mit einem tertiaren a-Kohlen- 
stoffatom kann vor, wahrend oder nach der Polymeri- 
sationsreaktion erfolgen. 



[0027] Geeignet sind ferner auch Alkylester ethyle- 
nisch ungesattigter Carbonsauren, beispielsweise Al- 
kylester der (Meth)Acrylsaure, der Croton- und Iso- 
croton- und der Maleinsaure. Als Beispiele fur solche 
Monomere seien Methyl(meth)acrylat, 

Ethyl(meth)acrylat, Butyl(meth)acrylat, tert-Bu- 
tyl(meth)acrylat, lsopropyl(meth)acrylat, Isobu- 
tyl(meth)acrylat, Pentyl(meth)acrylat, Isoa- 
myl(meth)acrylat, Hexyl(meth)acrylat, 2-Ethylhe- 
xyl(meth)acrylat, Furfuryl(meth)acrylat, Oc- 
tyl(meth)acrylat, 3,5,5-Trimethylhexyl(meth)acrylat, 
Decyl(meth)acrylat, Lauryl(meth)acrylat, Hexade- 
cyl(meth)acrylat, Octadecyl(meth)acrylat, Stea- 
ryl(meth)acrylat und Ethyltriglykol(meth)acrylat ge- 
nannt. 

[0028] Auch sind cycloaliphatische Ester der Acryl- 
saure und/oder Methacrylsaure geeignet, wie Cyclo- 
hexylacrylat, Cyclohexylmethacrylat, 4-tert-Butylcyc- 
lohexylmethacrylat, Isobornylacrylat und Isobornyl- 
methacrylat. Bevorzugt wird 4-tert-Butylcyclohexyl- 
acrylat und/oder 4-tert-Butylcyclohexylmethacrylat 
eingesetzt. 

[0029] Ferner sind auch vinylaromatische Verbin- 
dungen geeignet. Vorzugsweise enthalt die vinylaro- 
matische Verbindung 8 bis 9 Kohlenstoffatome je Mo- 
lekul. Beispiele fur geeignete Verbindungen sind Sty- 
rol, Vinyltoluole, a-Methylstryrol, Chlorstyrole, o-, m- 
oder p-Methylstyrol, 2,5-Dimethylstyrol, p-Methoxy- 
styrol, p-Acetamidostyrol und m-Vinylphenol. Bevor- 
zugt werden Vinyltoluole sowie insbesondere Styrol 
eingesetzt. 

[0030] Weitere geeignete Monomere sind Alkoxye- 
thylacrylate, Aryloxyethylacrylate und die entspre- 
chenden Methacrylate, wie z.B. Butoxye- 
thyl(meth)acrylat und Phenoxyethyl(meth)acrylat so- 
wie Methacrylnitril und Acrylnitril sowie Alkylester von 
anderen ethylenisch ungesattigten Carbonsauren, 
wie z.B. Alkylester der Croton- und Isocrotonsaure 
sowie polymerisierbare Vinylether und Vinylester. 

[0031] Als Vernetzerkomponente B kommen insbe- 
sondere Polyisocyanate in Betracht. Bei den Polyiso- 
cyanaten handelt sich um beliebige organische Poly- 
isocyanate mit aliphatisch, cycloaliphatisch aralipha- 
tisch und/oder aromatisch gebundenen, freien oder 
verkappten Isocyanatgruppen. Bevorzugt werden 
Polyisocyanate mit 2 bis 5 Isocyanatgruppen pro Mo- 
lekul eingesetzt. Gegebenenfalls konnen den Polyi- 
socyanaten noch geringe Mengen organisches Lose- 
mittel, bevorzugt 1 bis 25 Gew-%, bezogen auf rei- 
nes Polyisocyanat, zugegeben werden, um so die 
Einarbeitbarkeit des Isocyanates zu verbessern. Als 
Zusatzmittel geeignete Losemittel fur Polyisocyanate 
sind beispielsweise Ethoxyethylpropyonat, Polyace- 
tat und ahnliche. 

[0032] Die verkappten Isocyanate konnen mit im 
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Stand der Technik ublichen Verkappungsmittel ent- 
halten. 

[0033] Blockierte Polyisocyanate werden insbeson- 
dere dann eingesetzt, wenn als Komponente (A1) 
eine Polyacrylatdispersion eingesetzt wird, die mit 
Ammoniak oder einem Amin neutralisiert wurde, urn 
Nebenreaktionen mit dem Neutralisierungsmittel zu 
vermeiden. Auf der anderen Seite werden die unblo- 
ckierten Polyisocyanate insbesondere dann einge- 
setzt, wenn eine Polyacrylatdispersion eingesetzt 
wird, die mit einem Alkali- oder Erdalkalihydroxid 
neutralisiert wurde. 

[0034] Beispiele fur geeignete Isocyanate sind bei- 
spielsweise in "Methoden der organischen Chemie", 
Houben-Weyl, Band 14/2, 4. Auflage, Georg Thieme 
Verlag, Stuttgart 1963, Seite 61 bis 70, und von W. 
Siefken, Liebigs Ann. Chem. 562, 75 bis 136, be- 
schrieben. Beispielsweisse geeignet sind 1,2-Ethy- 
lendiisocyanat, 1 ,4-Tetramethylendiisocyanat, 

1 ,6-Hexamethylendiisocyanat, 2,2,4- bzw. 2,4,4-Tri- 
methyl-1 ,6-hexamethylendusocyanat, 1 ,12-Dode- 
candiisocyanat, w,(jo'-Diisocyanatodipropylether, Cy- 
clobutan-1 ,3-diisocyanat, Cyclohexanl ,3- und 
-1 ,4-diisocyanat, 2,2- und 2,6-Diisocyanato-1-me- 
thylcyclohexan, 3-lsocyanatomethyl- -3,5,5-trime- 
thylcyclohexylisocyanat("lsophorondiisocyanat"), 

2.5- und 3,5-Bis(isocyanatomethyl)-8-methyl-1 ,4-rne- 
thano-decahydronaphthalin, 1,5-, 2,5-, 1,6- und 

2.6- Bis(isocyanatomethyl)-4,7-methanohexahydroin- 
dan, 1,5-, 2,5-, 1,6- und 2,6-Bis(isocyanato)-4,7-me- 
thanhexahydroindan, Dicyclohexyl-2,4'- und -4,4-dii- 
socyanat, 2,4- und 2,6-Hexahydrotoluylendiisocya- 
nat, Perhydro-2,4'- und -4,4'-di-phenylmethandiiso- 
cyanat, co,(jo'-Diisocyanato-1 ,4-diethylbenzol, 1,3- 
und 1 ,4-Phenylendiisocyanat, 4,4'-Diisocyanatodi- 
phenyl, 4, 4'-Diisocyanato-3,3'-dichlordi phenyl, 
4,4'-Diisocyanato-3,3'-dimethoxydiphenyl, 4,4'-Diiso- 
cyanato-3,3'-dimethyldiphenyl, 4,4'-Diisocyana- 
to-3,3'-diphenyldiphenyl, 2,4- und 4,4-Diisocyanato- 
diphenylmethan, Naphthylen-1 ,5-diisocyanat, Toluy- 
lendiisocyanate, wie 2,4- bzw. 2,6-Toluylendiisocya- 
nat, N,N'-(4,4'-Dimethyl-3,3'-diisocyanatodiphe- 
nyl)-uretdion, m-Xylylendiisocyanat, Dicyclohexylme- 
thandiisocyanat, Tetramethylxylylendiisocyanat, aber 
auch Triisocyanate, wie 2,4,4-Triisocyanatodiphenyl- 
ether, 4,4\4"-Triisocyanatotriphenylmethan. Bevor- 
zugt werden, ggf. in Kombination mit den obenge- 
nannten Polyisocyanaten, Isocyanuratgruppen 
und/oder Biuretgruppen und/oder Allophanatgruppen 
und/oder Urethangruppen und/oder Harnstoffgrup- 
pen aufweisende Polyisocyanate eingesetzt. Ure- 
thangruppen aufweisende Polyisocyanate werden 
beispielsweise durch Umsetzung eines Teils der Iso- 
cyanatgruppen mit Polyolen, wie z.B. Trirnethylolpro- 
pan und Glycerin, erhalten. 

[0035] Vorzugsweise werden aliphatische oder cyc- 
loaliphatische Polyisocyanate, insbesondere Hexa- 



methylendiisocyanat, dimerisiertes und trimerisiertes 
Hexamethylendiisocyanat, Isophorondiisocyanat, Di- 
cyclohexylmethan-2,4'-diisocyanat oder Dicyclohe- 
xylrnethan-4,4'-diisocyanat oder Mischungen aus 
diesen Polyisocyanaten eingesetzt. Ganz besonders 
bevorzugt werden Gemische aus Uretdion- und/oder 
Isocyanuratgruppen und/oder Allophanatgruppen 
aufweisenden Polyisocyanaten auf Basis von Hexa- 
methylendiisocyanat, wie sie durch katalytische Oli- 
gomerisierung von Hexamethylendiisocyanat unter 
Verwendung von geeigneten Katalysatoren entste- 
hen, eingesetzt. Die Polyisocyanatkomponente (B) 
kann im ubrigen auch aus beliebigen Gemischen der 
beispielhaft genannten Polyisocyanate bestehen. 

[0036] Die Menge des eingesetzten Vernetzers wird 
so gewahlt, date das Verhaltnis der Isocyanatgruppen 
des Vernetzers zu den Hydroxylgruppen der Binde- 
mittelkomponente im Bereich von 1 : 3 bis 3 : 1 liegt. 
Ublicherweise enthalten die erfindungsgemafcen Be- 
schichtungsmittel 15 bis 45 Gew.-% des Acrylathar- 
zes (A), 0 bis 30 Gew.-% der weiteren Bindemittel- 
komponente und 6 bis 20 Gew.-% des Vernetzungs- 
mittels (B), jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht 
des Beschichtungsmittels und bezogen auf den Fest- 
korpergehalt der Bindemittel- und Vemetzerkompo- 
nenten. 

[0037] Die erfindungsgemafcen Beschichtungsmit- 
tel enthalten ferner ein oder mehrere organische L6- 
sungsmittel. Diese Losungsmittel werden ublicher- 
weise in Mengen von 20 bis 70 Gew.-%, bevorzugt 
von 25 bis 65 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Ge- 
samtgewicht des Beschichtungsmittels, eingesetzt. 
Beispiele fur geeignete Losungsmittel sind hoher 
substituierte Aromaten, wie z. B. Solvent Naphtha®, 
Schwerbenzol, verschiedene Solvesso®-Typen, ver- 
schiedene Shellsol®-Typen und Deasol® sowie ho- 
hersiedende aliphatische und cycloaliphatische Koh- 
lenwasserstoffe, wie z.B. verschiedene Testbenzine, 
Mineralterpentinol, Tetralin und Dekalin sowie ver- 
schiedene Ester, wie z.B. Ethylglykolacetat, Butylgly- 
kolacetat, Ethyldiglykolacetat u.a.. 

[0038] Neben dem oben beschriebenen Bindemittel 
konnen die hartbaren Beschichtungszusammenset- 
zungen weitere, vorzugsweise wasserverdunnbare, 
Bindemittel enthalten. Die konnen als zusatzliche 
Bindemittel und/oder zum Anreiben der Pigmente 
und/oder als rheologiesteuernde Additive dienen. Als 
Beispiele fur solche Bindemittel werden genannt: Po- 
lyether, wie z.B. Polypropylenglykol mit einem zah- 
lenmittleren Molekulargewicht von 400 bis 1200, 
wasserlosliche Celluloseether, wie Hydroxyethylcel- 
lulose, Methylcellulose oder Carboxymethylcellulose 
sowie synthetische Polymere mit ionischen und/oder 
assoziativ wirkenden Gruppen, wie Polyvinylalkohol, 
Poly(meth)acrylamid, Poly(meth)acrylsaure und von 
den Komponenten (A1) und (A3) verschiedene Po- 
ly(meth)acrylatharze, Polyvinylpyrrolidon, Styrol-Ma- 
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leinsaureanhydrid oder Ethylen-Maleinsaureanhyd- 
rid-Copolymere und ihre Derivate, wasserlosliche 
oderauch hydrophob modifizierte ethoxylierte Polyu- 
rethane oder carboxylgruppenhaltige Po- 
ly(meth)acrylate. Wasserlosliche Polyurethane wer- 
den bevorzugt eingesetzt. 

[0039] Als wasserverdunnbares Polyurethanharze 
konnen beliebige, handelsubliche Polyurethanharze 
eingesetzt werden. Bevorzugte Polyurethanharze 
weisen eine Saurezahl von 10 bis 60 und Zah- 
len-mittleres Molekulargewicht von 4.000 bis 25.000 
auf. Ein Beispiel fur ein Polyurethanharz wird in der 
DE 40 05 961 als Komponente (A) beschrieben. 

[0040] Neben dem oben als Komponente (A) be- 
schriebenen Bindemittel konnen die hartbaren Be- 
schichtungszusammensetungen weitere, vorzugs- 
weise wasserverdunnbare, Bindemittel enthalten. 
Die konnen als zusatzliche Bindemittel und/oderzum 
Anreiben der Pigmente und/oder als rheologiesteu- 
ernde Additive dienen. Als Beispiele fur solche Binde- 
mittel werden genannt: Polyether, wie z.B. Polypro- 
pylenglykol mit einem zahlenmittleren Molekularge- 
wicht von 400 bis 1200, wasserlosliche Cellulosee- 
ther, wie Hydroxyethylcellulose, Methylcellulose oder 
Carboxymethylcellulose sowie synthetische Polyme- 
re mit ionischen und/oder assoziativ wirkenden Grup- 
pen, wie Polyvinylalkohol, Poly(meth)acrylamid, Po- 
ly(meth)acrylsaure und von den Komponenten (A1) 
und (A3) verschiedene Poly(meth)acrylatharze, Poly- 
vinylpyrrolidon, Styrol-Maleinsaureanhydrid oder 
Ethylen-Maleinsaureanhydrid-Copolymere und ihre 
Derivate, wasserlosliche oder auch hydrophob modi- 
fizierte ethoxylierte Polyurethane oder carboxylgrup- 
penhaltige Poly(meth)acrylate. 

[0041] Die erfindungsgernaften Basislacke konnen 
auch vernetzte Polymikroteilchen, wie sie z.B. in der 
EP-A-38 127 offenbart sind, enthalten. 

[0042] Als Hilfsbindemittel kann das erfindungsge- 
mafte Uberzugsmittel auch epoxy-funktionelle 
und/oder carboxyl-funktionelle Bestandteile enthal- 
ten, wie ubliche Glycidylverbindungen, wie z.B. Gly- 
cidylacrylat oder Glycidylmethacrylat. Als carbo- 
xyl-funktionelle Vernetzer eignen sich beispielsweise 
Carbonsauren, insbesondere gesattigte, geradketti- 
ge, aliphatische Dicarbonsauren mit 3 bis 20 C-Ato- 
men im Molekul, wobei Dodecan-1 ,12-disaure bevor- 
zugt eingesetzt wird. 

[0043] Als weiteres Hilfsbindemittel kann auch Poly- 
vinylalkohol eingesetzt werden. Es wurde festge- 
stellt, daft durch den Zusatz von Polyvinylalkohol in 
einer Menge bis zu 10 Gew.-%, vorzugsweise von 1 
bis 5 Gew.-%, die Vertraglichkeit mit den auf der Ba- 
sisbeschichtungszusammensetzung aufgebrachten 
Deckbeschichtungszusammensetzungen verbes- 
sert werden kann. Polyvinylalkohol wirkt Losemit- 



tel-abstoftend, so daft in der Deckbeschichtungszu- 
sammensetzung moglicherweise enthaltenes Lose- 
mittel oderandere Komponenten aufgrund der absto- 
ftenden Wirkung des Polyvinylalkhols nicht in die Ba- 
sisbeschichtungszusammensetzung eindringen und 
die Farbe verandern konnen. 

[0044] Als weitere Vernetzer sind die auf dem Lack- 
gebiet bekannten Vernetzer wie Melamin-Harze ein- 
setzbar, die mit freien OH-Gruppen reagieren kon- 
nen. 

[0045] Die Basisbeschichtungszusammensetzun- 
gen konnen neben den voranstehend beschriebenen 
Polymeren noch weitere vertragliche wasserver- 
dunnbare Harze enthalten, wie z.B. Aminoplasthar- 
ze, Polyester und Polyurethane, die im allgemeinen 
als Anreibeharze fur Pigmente dienen. 

[0046] Das Hilfsbindemittel und/oder der Vernetzer 
konnen in einer Menge bis zu 6 Gew.-%, insbesonde- 
re von 0,5 bis 6 Gew.-% eingesetzt werden. 

[0047] Die erfindungsgemaft eingesetzten Basisbe- 
schichtungszusammensetzungen weisen im allge- 
meinen einen Festkorpergehalt von etwa 15 bis 60 
Gew.-% auf. Der Festkorpergehalt variiert mit dem 
Verwendungszweck der Beschichtungszusammen- 
setzungen. Fur Metalliclacke liegt er beispielsweise 
bevorzugt bei 1 2 bis 25 Gew.-%. Fur unifarbige Lacke 
liegt er hoher, beispielsweise bei 14 bis 45 Gew.-%. 

[0048] Zur Neutralisierung der Komponenten (A1) 
und (A2) konnen Ammoniak und/oder Amine (insbe- 
sondere Alkylamine), Aminoalkohole und cyclische 
Amine, wie Di- und Triethylamin, Aminomethylpropa- 
nol, Dimethylaminoethanolamin, Diisopropanolamin, 
Morpholin, N-Alkylmorpholin, eingesetzt werden. Fur 
die Neutralisation werden leicht fluchtige Amine be- 
vorzugt. Das waftrige Uberzugsmittel wird ublicher- 
weise auf einen pH-Wert zwischen 6 und 9, vorzugs- 
weise 6,5 bis 7,5 eingestellt. 

[0049] Die Basisbeschichtungszusammensetzung 
kann organische Losemittel in einer Menge bis zu 15 
Gew.-% enthalten. Als organische Losemittel sind 
beispielsweise Naphthaline, Benzine und Alkohole 
geeignet. Als weitere flussige Komponenten konnen 
die erfindungsgemaften Basislacke Alkylenglykole, 
wie Ethylenglykol, Propylenglykol, Butylenglykol, Bu- 
tandiol-1,4, Hexandiol-1 ,6, Neopentylglykol und an- 
dere Diole, wie Dimethylolcyclohexan, enthalten. 

[0050] Als Pigmente kann die Basisbeschichtungs- 
zusammensetzung ubliche, zur Lackierung von Auto- 
mobilkarosserien eingesetzte Pigmente enthalten, 
wie z.B. Effektpigmente sowie organische und anor- 
ganische farbgebende Pigmente. 

[0051] Beispiele fur geeignete Effektpigmente sind 
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handelsubliche Aluminiumbronzen, die gemafi 
DE-OS 36 36 183 chromatierten Aluminiumbronzen, 
handelsubliche Edelstahlbronzen sowie andere ubli- 
che Metallplattchen und Metallflockenpigmente so- 
wie nichtmetallische Effektpigmente, wie z.B. Perl- 
glanz- bzw. Interferenzpigmente. 

[0052] Beispiele ur geeignete farbgebende Pigmen- 
te auf anorganischer Basis sind Titandioxid, Eiseno- 
xide, Ruft u.a. Beispiele fur farbgebende Pigmente 
auf organischer Basis sind Indanthrenblau, Cro- 
mophthalrot, Irgazinorange, Sicotransgelb, Heliogen- 
grun u.a. 

[0053] Ferner konnen Korrosionsschutzpigmente, 
wie z.B. Zinkphospat, enthalten sein. 

[0054] Zusatzlich kann die Basisbeschichtungszu- 
sammensetzung auch auf dem Gebiet der Lackche- 
mie ubliche Fullstoffe enthalten. Hierzu zahlen Kie- 
selsaure, Magnesiumsilikat, Titandioxid und Barium- 
sulfat. 

[0055] Der Anteil der Pigmente und Fullstoffe im er- 
findungsgemaften Uberzugsmittel kann insgesamt 3 
bis 25 Gew.-%, bezogen auf den Festkorpergehalt, 
betragen. Das Pigment kann in beliebiger Weise zu- 
gesetzt werden, z.B. als wafcrige Slurry oder als Pas- 
te. Die Pigmente konnen beispielsweise mit einem 
Anreibeharz, wie einem Hilfsbindemittel, Dispergier- 
hilfsmittel oder Wasser angerieben werden. Bei uni- 
farbenen Lacken ist es bevorzugt, die Pigmente in 
Dispergierhilfsmittel und Wasser aufzuschlammen. 
Werden Aluminium bzw. Flakes eingesetzt, so wer- 
den diese ggf. in Losemittel sowie evtl. einem Ge- 
misch aus Wasser und Netzmittel aufgeschlammt 
oder im Hauptbindemittel oder in einem anderen 
Hilfsbindemittel angerieben. 

[0056] Die Menge der Komponente (A1 ) kann in Ab- 
hangigkeit vom eingesetzten Pigment variieren. Sind 
die Pigmente organische und/oder anorganische 
farbgebende Pigmente, so ist die Komponente (A1) 
vorzugsweise in einer Menge von 25 bis 50 Gew.-%, 
bezogen auf den Festkorpergehalt, enthalten. Sind 
die Pigmente Effektpigmente, ist die Komponente 
(A1) vorzugsweise in einer Menge von 15 bis 30 
Gew.-%, bezogen auf den Festkorpergehalt, enthal- 
ten. 

[0057] Als weitere Komponente kann die Basisbe- 
schichtungszusammensetzung Filmbildehilfsmittel 
enthalten. Als Filmbildehilfsmittel kommen Dicarbon- 
sauredialkylester, hochsiedende Benzine und Naph- 
thaline in Betracht, die einen Siedepunkt uber 100°C, 
vorzugsweise uber 140°C aufweisen. 

[0058] Die erfindungsgemaften Beschichtungsmit- 
tel konnen aufterdem ubliche Hilfs- und Zusatzstoffe 
in ublichen Mengen, bevorzugt 0,01 bis 10 Gew.-%, 



bezogen auf das Gesamtgewicht des Beschichtungs- 
mittel, enthalten. Beispiele fur geeignete Hilfs- und 
Zusatzstoffe sind Katalysatoren, Verlaufsmittel, wie 
Silikonole, Weichmacher, wie Phosphorsaureester 
und Phthalsaureester, viskositatskontrollierende Zu- 
satze, Entschaumungsmittel, Dispersionshilfsmittel, 
Netzmittel, vorzugsweise carboxy-funktionelle Dis- 
pergiermittel, Mattierungsmittel, UV-Absorber, Licht- 
schutzmittel, Antioxidantien, Radikalfanger, Biozide 
und/oder Wasserruckhaltemittel und ggf. Fullstoffe. 

[0059] Die Basisbeschichtungszusammensetzung 
wird auf eine mit einem ublichen Fuller beschichtete 
Substratoberflache aufgebracht. Als Fuller kann je- 
der beliebige aus dem Stand der Technik bekannte 
Fuller eingesetzt werden. 

[0060] Nach der Fullerapplikation wird die oben be- 
schriebene Basisbeschichtungszusammensetzung 
in an sich bekannter Weise, beispielsweise durch 
Spritzen, Streichen, Tauchen, Fluten, Rakeln oder 
Walzen auf das Substrat, wie z.B. Metall, Kunststoff, 
Holz oder Glas aufgebracht. 

[0061] Die Basisbeschichtungszusammensetzung 
kann gegebenenfalls vor Aufbringen auf die Fuller- 
schicht noch mit Wasser zur Einstellung des Festkor- 
pergehaltes, Losungsmittel oder Rheologiehilfsmittel 
zur Einstellung der anwendungstechnischen Eigen- 
schaften sowie ggf. eine Base zur pH-Regulierung 
zugesetzt werden. Sollte die Viskositat noch nicht in 
dem gewunschten Bereich liegen, so kann erneut 
Rheologiehilfsmittel (A2) oder weiterer Verdicker, ggf. 
in einer Menge von 0,001 bis 0,006 Gew.-%, bezogen 
auf den Festkorpergehalt, zugesetzt werden. 

[0062] Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden 
Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung eines 
schutzenden und/oder dekorativen Uberzugs auf ei- 
ner Substratoberflache, bei dem 

(I) auf eine mit einem ublichen Fuller beschichtete 
Substratoberflache als Basisbeschichtungszu- 
sammensetzung eine waftrige Beschichtungszu- 
sammensetzung aufgebracht wird, 

(II) auf die so erhaltene Basisschicht eine geeig- 
nete transparente Deckbeschichtungszusam- 
mensetzung aufgebracht wird und 

(III) die Basisschicht zusammen mit der Deck- 
schicht eingebrannt wird, 

wobei die waftrige Basisbeschichtungszusammen- 
setzung 

(A) eine waftrige Polymerdispersion enthalt, die 
(A1 ) ein Acrylat-Polymer auf Basis von 30 bis 60 
Gew.-% C 1 -C 8 -Alkyl(meth)acrylat-Monomeren, 30 
bis 60 Gew.-% vinylaromatischen Monomeren 
und 0,5 bis 10 Gew.-% (Meth)acrylsaure und 
(A2) mindestens einen nicht-assoziativ wirkenden 
Verdicker, der ein Acrylat-Copolymer auf Basis 
von (C 1 -C 6 )-Alkyl(meth)acrylat und (Meth)acryl- 
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saure enthalt, 

(A3) rnindestens ein reaktive Gruppen fur Isocya- 
nat enthaltendes Poly(meth)acrylatharz, das von 
(A1) verschieden ist, und 
(B) rnindestens ein Vernetzungsmittel 

enthalt. 

[0063] Die in Stufe (l)auf das Substrataufgebrachte 
Basisschicht wird in Stufe (II) mit einer geeigneten 
transparenten Deckbeschichtung uberlackiert. Vor 
dem Auftragen der transparenten Deckbeschichtung 
laftt man das Uberzugsmittel vorteilhafterweise kurz 
abdunsten, vorzugsweise 1 bis 15 Minuten, insbe- 
sondere 4 bis 8 Minuten, bei einer Temperatur von 60 
bis 100°C, vorzugsweise von 70 bis 85°C. Der Zeit- 
raum des Abdunstens hangt von der Temperatur ab 
und ist uber weite Bereiche einstellbar. 

[0064] Besonders bestandige mehrschichtige Uber- 
zuge konnen erhalten werden, wenn das in einer Stu- 
fe (I) erhaltene Substrat vor dem Aufbringen der 
Deckbeschichtung angetrocknet wird, so daft eine 
ausreichende Verfilmung bzw. Vernetzung vorliegt, 
so daft Wasser und/oder Losungsmittel, die ggf. in 
der in einer Stufe (II) aufgebrachten Deckbeschich- 
tungszusammensetzung enthalten sind, nicht in die 
Basischicht diffundieren konnen. 

[0065] Als transparente Deckbeschichtung konnen 
alle ublichen Deckbeschichtungen aufgebracht wer- 
den. Bevorzugt werden die auf dem Gebiet der Lack- 
chemie verwendeten Klarlacke, wie z.B. Klarlacke 
auf Wasser- oder Losemittelbasis, Pulverklarlacke, 
Pulverslurry-Klarlacke, losemittelhaltige und waftrige 
Zweikomponenten-Klarlacke usw. eingesetzt Die 
transparente Deckbeschichtung kann nach ublichen 
im Stand der Technik bekannten Verfahren aufge- 
bracht werden. Anschlieftend wird das beschichtete 
Substrat ublicherweise in einer Stufe (III) in an sich 
bekannter Weise eingebrannt. 

Pate nta n s p ru che 

1 . Hartbare Basisbeschichtungszusammenset- 
zung, die 

(A1) ein Acrylat-Polymer auf Basis von 30 bis 60 
Gew.% C1-C8-Alkyl(meth)acyrlat-Monomeren, 30 
bis 60 Gew.% vinylaromatischen Monomeren und 0, 
5 bis 10 Gew.% (Meth)acrylsaure und 
(A2) rnindestens einen nicht-assoziativ wirkenden 
Verdicker, der ein Acrylat-Copolymer auf Basis von 
(C1-C6)-Alkyl(meth)acrylat und (Meth)acrylsaure 
und 

(B) rnindestens ein Vernetzungsmittel enthalt, 
dadurch gekennzeichnet, daft als weitere Kompo- 
nente 

(A3) rnindestens ein reaktive Gruppen fur Isocyanat 
enthaltendes Poly(meth)acrylatharz, das von (A1) 
verschieden ist, enthalten ist. 



2. Hartbare Basisbeschichtungszusammenset- 
zung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daft als (A3) ein hydroxylgruppenhaltiges Po- 
ly(meth)acrylharz mit einer OH-Zahl von 70 bis 220 
mgKOH/g und einer Saurezahl von 0 bis 20 mg- 
KOH/g eingesetzt wird. 

3. Verfahren zur Herstellung eines schutzenden 
und/oder dekorativen Oberzugs auf einer Substrato- 
berflache, bei dem 

(I) auf eine mit einem ublichen Fuller beschichtete 
Substratoberfache als Basisbeschichtungszusam- 
mensetzung eine waftrige Beschichtungszusammen- 
setzung aufgebracht wird, 

(II) auf die so erhaltene Basisschicht eine geeignete 
transparente Deckbeschichtungszusammensetzung 
aufgebracht wird und 

(III) die Basischicht zusammen mit der Deckschicht 
eingebrannt wird, 

wobei die Basisbeschichtungszusammensetzung 

(A) eine waftrige Polymerdispersion enthalt, die 

(A1 ) ein Acryat-Polymer auf Basis von 30 bis 60 
Gew.% C1-C8-Alkyl(meth)acrylat-Monomeren, 30 
bis 60 Gew.% vinylaromatischen Monomeren und 0, 
5 bis 10 Gew.% (Meth)acrylsaure und 
(A2) rnindestens einen nicht-assoziativ wirkenden 
Verdicker, der ein Acrylat-Copolymer auf Basis von 
(C1-C6)-Alkyl(meth)acrylat und (Meth)acrylsaure 
und 

(B) rnindestens ein Vernetzungsmittel enthalt, 
dadurch gekennzeichnet, daft als weitere Kornpo- 
nente 

(A3) rnindestens ein reaktive Gruppen fur Isocyanat 
enthaltendes Poly(meth)acrylatharz enthalten ist, 
das von (A1) verschieden ist. 

Es folgt kein Blatt Zeichnungen 
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